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3. A Sor adattipus

3.1. Sor

Ertékhalmaz: Sor = {(ay,...,a,) :a; €E,i=1,...,n,n >0}
Miveletek argumentumai: S: Sor, x: E

El6feltétel Miivelet Utofeltétel
S={(ai,...,an) SorBa(S,x) S=/{ai,...,an,x)
S={ay,...,ay) An>0 SorBol(S,x) x=a; AS={aa,...,an)
S={(aiy,...,a,) Elemszam(S) =nAS = Pre(S)

S=S Ures(S) = (Pre(S)=())AS=Pre(S)
(ay,...,ap) A\n>0 Els6(S) =a; NS = Pre(S)
(ai,...,an) An>0  Torol(S) S={(ag,...,ay)
(ay,...,ay) A\n>0  Utols6(S) =a, AS=Pre(S)

S
S
S




3.2. A Sor C++ és C# muveletei

Mivelet
Tipusdef
SorBa(S,x)
SorBoI(S, x)
Elemszam

C++ C#
queue < E > Queue < E >
S.push(x) S.Enqueue(x)
x=_S.front();S.pop() x:=S.Dequeue()

S.size() S.Count
S.empty() S.Count ==
S.front() S.Peek()

S.pop() S.Dequeue()
S.back() nincs




3.3. Feladat: Varodlista

Jarébeteg ellatasra egy napon n beteg jelent meg. Minden beteg érkezésekor feljegyezték, hogy
mikor érkezett, és azt is, hogy hany percig tartott a kezelése. A betegeket érkezési sorrendben
veszik kezelésre. A kezelést folyamatosan végezte az orvos, tehat ha a p perckor kezdte meg egy
beteg kezelését ami k percig tartott, akkor a kovetkezd beteg kezelését a p + k perctdl végezhette.
Ki kell szamitani, hogy legtébben hanyan varakoztak aznap egy idében kezelésre varval

Bemenet

A standard bemenet els6 sora egy egész szamot tartalmaz, a betegek n (I < n < 1000) szamat. A
kovetkezd n sor mindegyike két egész szamot tartalmaz, egy beteg e érkezési és k kezelési idejét
(0 <e <720, 1 <k <40). Abemenetben az adatok érkezési sorrendben vannak. Adott idépontban
tobb beteg is érkezhetett.

Kimenet

A standard kimenet a nap soran a legtébb egy idében varakozo beteg szamat kell irni! A varakozokba
nem szamit be az, akinek éppen a kezelését végzik.



Példa bemenet és kimenet
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Korlatok
Id6limit: 0.2
Memoria limit: 32 MiB



3.4. Megoldas

Jeldlie Bli| = (erk;,kezeli;) az i-edik beteg adata. Legen v; az az idépont, amikor az i-edik beteg
kezelése befejezddik, tehat ekkor kezdddhet a kovetkezd beteg kezelése. v; a kdvetkezOképpen
szamithato.

vi = B[l].erk+ B[1].kezeli

Bli].erk + Bli].kezeli, hav;_ < Bli].erk
Vi = . . .

vi_1 + Bli].kezeli, ha Bli].erk <v;_;

Szimulaljuk a torténéseket. Vegyik sorra, hogy adott v; idében mi térténik. Ehhez a kbvetkezd
adatokat szamitjuk:

i = akovetkez0 érkezd beteg sorszama

v = ekkor fejezddik be az aktualis beteg kezelése

S = avarakozok sora (érkezési sorrendben)
varok = az eddigi varakozok maximalis szama

Szimulacios tevékenység a v idében:
e ha van varakozé (S nem Ures), akkor vegyik S-bdl az els6t, egyébként a kovetkezd érkezot
e aktualizaljuk a v értékét
e tegylik a varakozok S soraba a v idbig beérkezoket

e aktualizaljuk a varok értekét
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3.4.1. C++ megvaldsitas

#include <iostream>
#include <queue>
#define maxN 10000
using namespace std;
struct Beteg{

int erk,kezeli;
}s

Beteg B[maxN];



9 int main(){

10 queue<Beteg> S;

11 int n,v=0,varok=0,i=0;

12 cin>>n;

13 for(int i=0;i<n;i++){

14 cin>B[i].erk>B[i]. kezeli;
5 )

16 Beteg ku;

17 while(i<n || !S.empty()){

18 if(S.size()>varok)

19 varok=S. size ();

20 if (!S.empty()){

21 ku=S. front (); S.pop();
22 lelse

23 ku=B[i ++];

24 if(v<ku.erk)

25 v=ku.erk+ku. kezeli;

26 else

27 v+=ku. kezeli;

28 while (i<n && B[i].erk<v){
29 S.push(B[i]); i++;

30 }

31 }

32 cout<<varok<<endl;

33 return 0:!



3.4.2. C# megvalositas

1 using System;

2 using System.Collections.Generic;

3

4 class Program{

5 public class Beteg{

6 public int erk; public int kezeli;

7 public Beteg(int x, int y){erk=x; kezelizy;}
8 }

9 public static void Main(){

10 int n;

11 n=Convert. Tolnt32(Console.ReadLine());
12 Queue<Beteg> S = new Queue<Beteg >();
13 Beteg[] B=new Beteg[n+1];

14 string [] sor;

—
()]

int v=0,varok=0,i=0;



16 for(int ii=0;ii<n;ii++){

17 sor=Console.ReadLine (). Split ();
18 B[ii]=new Beteg(Convert.Tolnt32(sor[0]), Convert.Tolnt32(sor[1]));
19 }

20 Beteg ku;

21 while(i<n || S.Count!=0){

22 if (S.Count >varok)

23 varok=S.Count;

04 if(S.Count!=0){

25 ku=S.Dequeue () ;

26 }else

27 ku=B[i++];

28 if(v<ku.erk)

29 v=ku.erk+ku. kezeli; —
30 else

31 v+=ku. kezeli;

32 while (i<n && B[i].erk<v){ —
33 S.Enqueue(B[i]); i++;

34 }

35 }

36 Console. WriteLine (varok);

37 }

38}



3.5. Feladat: Elarasztas

Nagy vizhozamd forras tort fel, amely elarasztja a kornyezé terlletet. Azt szeretnénk megtudni, hogy
hany nap alatt arasztja el a forras a kérnyékét. A probléma megoldashoz a terllet négyzetracsos
modelljét hasznalhatjuk, ismerjlk a forras helyét és a forrast koriilvevd, a forras helyénél magasabban
fekvd részeket. A viz egy nap alatt a négy (balra, jobbra, felfelé és lefelé 1évd) szomszédos cella
terliletét arasztja el, ha azok nem magasabbak a forras helyénél.

Bemenet

A standard bemenet els6 sora négy egész szamot tartalmaz, a négyzetracs sorainak m(0 < m <=
1000) és oszlopainak n(0 < n <= 1000) és a forras fs és fo koordinatait (1 < fs <m1 < fo<n). A
négyzetracs bal felsd cellajanak koordinatai (1,1). A kovetkezd m sor irja le a terlletet, azon mezok,
amelyek magasabbak a forras helyénél 1, a tobbi 0 értékkel jelolt.

Kimenet

A standard kimenet elsd soraba azt a legkisebb k& szamot kell irni, ahany nap alatt a forras elarasztja
a tertiletet!
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Korlatok

Iddlimit: 0.2

Memoria limit: 32 MiB
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1. abra. A terlilet négyzetracsos leirasa



3.5.1. Megoldas

TekintsUk a cellaknak a kdvetkezd halmazait.
T(1)={(fs,fo)}

T(ky={c:c¢ (T()J...\JT(k—1)) A vanolyan cc € T (k— 1) cella, amely szonszéda c-nek}
A feladat megoldasa az a legnagyobb &, amelye 7' (k) # 0

| | Te1) PN |

s LTIl

2. dbra. Az S sor tartalma
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(x=1,y) (-1,0)
y-D| (xy) | (xy+1) 2 4| (0,-1) (0,1)
(x+1y) (1,0
3 3

3. abra. Egy cella szomszédai relativ koordinatakkal
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3.5.2. C++ megvaldsitas

#include <iostream>
#include <queue>
#define maxNM 1001
using namespace std;
int n,m,fs,fo;
int T[maxNM][maxNM];
struct Cella{
int x,y;
Cella(){};
Cella(int a, int b){x=a; y=b;}
}.

C,ella D[4]={Cella(—1,0),Cella(0,1),Cella(1,0),Cella(0,—1)};

void Beolvas(){
int h;
cin>me>n>>fs>>fo
for(int x=1;x<=mjx++){
for(int y=1;y<=n;y++){
cin>>h;
T[x]1[yl=h;



24 int main (){

25 Beolvas ();

26 queue<Cella> S;

27 T[fs][fo]=1;

28 Cella c=Cella(fs,fo);

29 Cella cc;

30 S.push(c);

31 int mego=1;

32 while (!S.empty()){

33 c=S.front(); S.pop();

34 for(int i=0;i<4;i++){

35 cc.x=c.x+D[i].x; cc.y=c.y+D[i].y;
36 if (T[cc.x][cc.y]==0){

37 T[cc.x][cc.y]=T[c.x][c.y]+1;
38 S.push(cc);

39 if(T[cc.x][cc.y]>mego) mego=T[cc.x][cc.y];
40 }

41 }

42 }

43 cout<<mego<<endl ;

14 return O;

45 )
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3.5.3. C# megvalositas
using System;
using System. Collections.Generic;

class Program{

public class Cella{
public int x, y;
public Cella(int a, int b){x=a; y=b;}

}

public static void Main(){
string[] sor=Console.ReadLine (). Split ();
int myn,fs ,fo,h;
m=Convert.Tolnt32(sor[0]);
n=Convert.Tolnt32(sor[1]);
fs=Convert. Tolnt32(sor[2]);
fo=Convert.Tolnt32(sor[3]);
int[,] T=new int[m+2,n+2];
Queue<Cella> S = new Queue<Cella >();

for(int x=1;x<=m;x++){
sor=Console.ReadLine (). Split ();
for(int y=1;y<=n;y++){
h=Convert.Tolnt32(sor[y—1]);
T[x,yl=h;



24 }

25 }

26 T[fs, fo]=1;

27 Cella[] D={new Cella(—1,0), new Cella(0,1), new Cella(1,0), new Cella
28 Cella c=new Cella(fs,fo);

29 Cella cc=new Cella(0,0);

30 S.Enqueue(c);

31 int mego=0;

32 while (S.Count!=0){

33 ¢=S.Dequeue();

34 for(int i=0;i<4;i++){

35 ccz=new Cella(c.x+D[i].x, c.y+D[i].y);

36 if (T[cc.x, cc.y]==0){

37 T[cc.x, cc.y]=T[c.x, c.y]+1;

38 S.Enqueue(cc);

39 if(T[cc.x, cc.y]>mego) mego=T[cc.x, cc.y];
40 }

A1 }

42 }

43 Console.WriteLine (mego);

A4 }

45 )



3.6. Sorozat (kétvégii sor)

Ertékhalmaz: Sorozat = {{ay,...,a, 1) :a; €E,i=1,...,n,n >0}
Miveletek argumentumai: A : Sorozat, x : E

Elofeltétel
A= ag,...,an—1)
A={ag,...,ay-1)

A={aog,...,an—1) An>0
A={ao,...,an—1) An>0
A= {ag,...,an—1) A\n>0
A={aog,...,an—1) An>0
A={ao,...,an_1)
A=A

A= (ao,...,an,1> An>0

A= (ag,...,an—1) NO<iAi<n Mobdosit(A,i,x)

A= {ag,...,an—1)
A={ao,...,ay-1)
A= (ao,...,an,1>

Mavelet
Elejére(A, x)
Végére(A,x)

Els6(A)

Utols6(A)
Els6Torél(A)

Utols6Torol(A)
Elemszam(A)
UresE(A)

Elem(A,i)

Beszur(A,i,x)
TordI(A, i)
Uresit(A)

Utdfeltétel

A= (x,ap,...,an1)
A={ay,...,ay—1,x)

=agp NA = Pre(A)

=a,—1 NA = Pre(A)

A= {ay,...,an—1)
A={ao,...,ay-2)
=n/AA=Pre(A)

= (Pre(A) = ()) NA = Pre(A)

a; NA = Pre(A)

A= (x,a0,...,0i—1,X,0j+1,...,0n—1)
A= (x,ap,...,ai—1,X,dj,...,dp—1)
A=(x,a0,...,0i—1,Qi41,---,0n1)
A=)




3.7. A Sorozat C++ miveletei

Mivelet

Tipusdef
Elejére(A, x
Végére (A X

Modosit(A, i, x
Beszur(A,i,x
TOrol(A, i

)
)
)
)
)
)
)
UresE(A)
,i)
A, i)
x)
x)
)
Uresit(A, i)

C++
deque < E >
A.push_front(x)
A.push_back(x)
A.front()
A.back()
A.pop_front()
A.pop_back()
A.size()
A.empty()
A.item(i)
Ali]

Alil=x
A.insert(A.begin() +i,x)
A.erase(A.begin() +1)
A.clear()

C#

A.Insert(0,x)

A.Add(x)

A[0]

A[A.Count — 1]
A.RemoveAt(0)

A.RemoveAt(A.Count — 1)
A.Count

A.Count ==

Ali]

Alil=x

A.Insert(i,x)
A.RemoveAt (i)

A.Clear()
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