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2. Vektor (dinamikus tomb) adattipus

Ertékhalmaz: Vektor = {(ay,...,a,) :a; €E,i=1,....,n,n >0}
Miveletek argumentumai:V : Vektor, x : E

Elofeltétel Mivelet Utofeltétel
V ={ag,...,an—1)  Uresit(V) V=)
V= (ao,...,an,ﬁ Végére(V,x) V= <a0,...,an,1,x>

V ={ag,...,an—-1) NO<i<n  Elem(V,i) =a;\NV =Pre(V)

V ={(aog,...,an-1) NO<i<n x=VIi x=a;\V = Pre(V)

V ={ao,...,ay-1),N0 <i<n Mobdosit(V,i,x) V =/{ay,...,ai—1,%,ai—1,...,an—1)

V ={ag,...,an-1),N0<i<n Vi =x V={al,...,ai—1,%,ai—1,...,an_1)
V ={ag,...,an—1) Elemszam  =nAV = Pre(V)

V ={ag,...,ay—1) An>0 Utols6(V,x) x=a,—1 AV =Pre(V)
V ={ag,...,an-1) An>0 Torol(V) V ={ao,...,ay-2)




2.1. A Vekor C++ és C# muveletei

Mivelet
Tipusdef
Uresit(V)
Végére(V,x)
Elem(V,i)
Vi
Maodosit(V, i, x)
Elemszam
Utolsé(V, x)
Trdl(V)

C++
vector < E >
V.celar()
V.push_back(x)
V.at (i)

Vi
V] =x
V.size()
V.back()
V.pop_back()

C#

List <E >
V.Clear()
V.Add(x)

Vil
Vi =x
V.Count




2.2. Feladat: sokat levelezok

Egy nagyvallalat nyilvantartja, hogy alkalmazottjai kdzil ki-kinek kildétt levelet az adott hdnapban.
Az igazgat6 azt kéri, hogy adjak meg azokat a dolgozdkat, akik legalabb K levelet kildtek.

Bemenet

A standard bemenet elsd sora harom egész szamot tartalmaz, a vallalat dolgozoinak n szamat (1 <
n < 10000), a hénapban kildott levelek m szamat (1 < m < 1000000) és a k értékét (1 < k <n). A
vallalat dolgozéit az 1,...,n szamokkal azonositjuk.

Kimenet

A standard kimenet els6 soraba azon alkalmazottak s szamat kell irni, akik legalabb k levelet kildtek
a hdénapban. A kovetkezd s sor egy-egy ilyen alkalmazottat, és az altala kiildott levelek cimzettjeit
tartalmazza. A sorban az elsd szam a leveleket kildo alkalmazott sorszama legyen, ezt kévesse
(egy-egy szbkdzzel elvalasztva) azon alkalmazottak sorszamai (tetszéleges sorrendben), akiknek
levelet kildott.



Példa bemenet és kimenet
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Korlatok

Id6limit: 0.2

Meméoria limit: 32 MiB



2.3. Megoldas

minden x-re (1 < n) tekintstk a Kapcsolat (x) halmazt
Kapcsolat(x) = {y : x kuldott levelet y — nak}

megoldas = {x : |Kapcsolat(x)| > k}

Minden x-re a Kapcsolat (x) halmaz elééllithaté a beolvasaskor. A Kapcesolat(x) halmaz abrézolhaté
Vektorral, mert csak hozza kell venni egy Uj elemet, majd ha megoldas (elemszamag =k) akkor ki kell
iratni, tovabba a kiiratasban az elemek sorrendje tetszdleges. Hasonléan a megoldas halmaz is
abrazolhat6 Vektorral.
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2.3.1. C++ megvaldsitas

#include <iostream>
#include <vector>
#define maxN 10001

using namespace std;
vector<int> Kuld[maxN];
int n,k;
void Beolvas(){
int m, x,y;
cin>>n>>m>K
for(int i=1;i<zm;i++){
cin>x>>y;
Kuld[x].push_back(y);



16 int main(){

17 vector<int> megoldas;

18 Beolvas ();

19 for(int x=1;x<=n;x++){

20 if (Kuld[x].size()>=k)

21 megoldas. push_back(x);
22 }

23 cout<<megoldas. size()<<endl;
24 for(int x:megoldas){

25 cout<<x;

26 for(int y:Kuld[x])

27 cout<<” .’<<y;

28 cout<<endl;

9 }

30

31 return O;

32}



0O NOoO O~ WD =

—_— et et el .-l el -, .-, -l -l
© 00O NOO Ol WM OO0

2.3.2. C# megvalositas

using System;
using System.Collections.Generic;

class Program{

static void Main(){

const int maxN=10000;

List<int >[] Kuld=new List<int >[maxN];

int n,mk;

string[] sor=Console.ReadLine (). Split();

n=Convert.Tolnt32(sor[0]);

m=Convert.Tolnt32(sor[1]);

k=Convert. Tolnt32(sor[2]);

for(int i=1;i<=n;i++){
sor=Console.ReadLine (). Split ();
int x=Convert.Tolnt32(sor[0]);
int y=Convert.Tolnt32(sor[1]);
Kuld[x].Add(y);



20 List<int> Megoldas=new List<int >();

1 for(int x=1;x<=n;x++){

22 if (Kuld[x].Count>=k)

23 Megoldas.Add(x);

24 }

25 Console. WriteLine (Megoldas.Count);
26 foreach(int x in Megoldas){

27 Console. WriteLine (x);

28 foreach(int y in Kuld[x])

29 Console. WriteLine(”.”+Megoldas.Count);
30 Console. WriteLine ();

31 }

32 }

33}



3. Verem adattipus

3.1. Verem

Ertékhalmaz: Verem = {{ay,...,a,) :a; €E,i=1,...,n,n > 0}
Miveletek argumentumai: V : Verem,x: E

Elofeltétel Miivelet Utofeltétel
V ={(ai,...,an) VeremBe(V,x) V ={ay,...,an,x)
V={ay,...,a,) An>0 VeremBol(V,x) V = {(aj,...,ay—1) ANx=ay,

V=V UresE(V) = (Pre(V) = ()) ANV = Pre(V)
V ={(ai,...,a,) Elemszam(V) =nAV =Pre(V)
={(ai,...,an) A\n >0  Teteje(V) =a, NV =Pre(V)

\%
V ={ai,...,an) An>0 Torol(V) V={(ay,...,an—1)




3.2. A Verem C++ és C# muveletei

Mivelet C++ C#
Tipusdef stack < E > Stack < E >
VeremBe(V, x) V.push(x) V.Push(x)
VereBoI(V,x) x=V.top(); V.pop() x=V.Pop()
UresE(V) V.empty() V.Count ==
Elemszam V.size() V.Count
Teteje(V) V.top() V.Peek()

Tordl(V) V.pop() V.Pop()




3.3. Feladat: Utcasepro

Egy varos minden utcaja egyiranyl, de barmely keresztezdédésbdl barmely masikba el lehet jutni.
Teljestl még az uthaldzatra, hogy minden keresztezdédésbe ugyanannyi utca fut be, mint amennyi
onnan indul.

Adjunk meg egy olyan Utvonalat az utcaseprd gépnek, amely minden utcan pontosan egyszer halad
végég és végll visszaér oda, ahonnan indult.

Bemenet

A standard bemenet els6 a keresztezddések n szamat (1 < n < 1000) és az utcak m szamat (1 <
m < 10000) tartalmazza. A keresztez6déseket az 1,...,n szamokkal azonositjuk. A tovabbi m sor
mindegyike egy utcat ad meg a két végpontjaval p és ¢, ami azt jelenti, hogy az utca p-bdl ¢ felé
egyiranya.

Kimenet

A standard kimenet elsd soraba kell kiirni az Gtvonalat, felsorolva a keresztezodéseket!
Tobb megoldas esetén barmelyik megadhaté.



Példa bemenet és kimenet
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Korlatok

Idélimit: 0.2

Memoria limit: 32 MiB



3.3.1. C++ megvaldsitas

1 #include <bits/stdc++.h>
2 using namespace std;

3 int main(){

4 int nmx,y;

5 cin>>n>>m;

6 stack<int> G[n+1];

7 for(int i=0;i<m; i++){
8 cin>x>>y ;

9 G[y].push(x);
0}

11 stack<int> S;

12 S.push(1);

13 while (S.size()>0){

14 int p=S.top();

15 if (G[p].size()==0){
16 S.pop();

17 cout<<p<<’—>";

18 telse{

19 int q=G[p].top(); G[p].pop();
20 S.push(q);

21 }

22 }

23 cout<<endl; }
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3.3.2. C# megvalositas

using System;
using System.Collections.Generic;

class Program{
public static void Main(){
int n,m;
string[] sor = Console.ReadLine (). Split();
n=Convert. Tolnt32(sor[0]);
m=Convert. Tolnt32(sor[1]);
var G=new Stack<int>[n+1];
for(int i=1;i<=n;i++)
G[i]=new Stack<int >();
for(int i=0;i<m; i++){
sor = Console.ReadLine (). Split ();
int x=Convert.Tolnt32(sor[0]);
int y=Convert.Tolnt32(sor[1]);
G[y].Push(x);



19 var S=new Stack<int >();

20 S.Push(1);

21 while (S.Count>0){

22 int p=S.Peek();

23 if (G[p].Count==0){
24 S.Pop();

25 Console. Write (p+"—");
26 }else{

7 int q=G[p].Pop();
28 S.Push(q);

29 }

30 }

31 Console.WriteLine ();

32 }

33}
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